Matematica des complica

Conjuntos numeéricos: operagoes com numeros reais

Teoria

Numeros reais (R)

Os numeros reais, representados por R, sdo a unido dos conjuntos dos racionais (Q) com os
irracionais (I). Ao longo deste material, praticaremos calculos envolvendo os nimeros reais. Para
aquecer, vejamos abaixo o primeiro exemplo:

Coloque os nimeros em ordem crescente: m; V/5; 2,3333 ...; T — 1; sen60°; v/ +/256.

Solugdo: primeiro, devemos reescrever esses nimeros (em alguns casos, aproximando), para
gue possamos compara-los:

= 3,14

V5 =22

n—1=214

sen60° = 0,86

V256 =16 = 4

Agora, podemos escrevé-los em ordem crescente: sen60°%  — 1;+/5; 2,3333 ... ; VV/256.

Dizima periodica e fragao geratriz

Dizimas periddicas sdao numeros que possuem infinitas casas decimais; além disso, tais casas
apresentam algarismos que se repetem infinitamente. A dizima periddica é resultado de uma
fragdo, a qual chamamos fragdo geratriz (portanto, elas pertencem ao conjunto dos numeros
racionais).

Assim como encontramos o valor da dizima realizando a divisdo da fragdo geratriz, podemos
realizar o caminho inverso e converter a fragao geratriz em dizima. A forma fracionada de uma
dizima periddica é obtida a partir de manipulagdes algébricas com poténcias de 10 e subtragdes.
Observe dois exemplos:

Exemplo 1:0,2222 ...
Solugéo: chamemos a dizima original de x: x = 0,222 ...

Em seguida, multiplicamos os dois lados dessa relagdo por 10: 10x = 2,2222 ...

Como as partes decimais desses numeros sao idénticas, podemos realizar a seguinte subtragao:

10x = 2,222 ... 2

—x=0,222... ox=—
9x =2 9

Logo, a fragado geratriz é 2/9.
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Exemplo2: 1,05555 ...

Sugestdo: chamemos a dizima original de x: x = 1,05555 ...

Em seguida, multiplicamos os dois lados dessa relagéao por 10: 10x = 10,5555 ...
Agora, multiplicamos os dois lados da relagdo por 100: 100x = 105,5555 ...

Dessa forma, temos duas igualdades com partes decimais idénticas e podemos realizar a

subtragao:
100x = 105,5555 ...
—10x = 10,5555 ... » x

90x = 95
Logo, a fragao geratriz é 19/18.

95 19
=— oS> X =—
90 18

Podemos ganhar tempo nessas contas com o “macete do 9”. Sempre que a parte inteira for zero e
a parte decimal for toda composta pelo periodo, escrevemos o periodo no numerador da fragao e,
no denominador, colocamos um numero 9 para cada algarismo do periodo. Observe estes
exemplos:

25
0,252525 ... = —

99
512
0,512512512 ... = 999
2 1
1,22222..=1+0,222..=1+ 9799

Simplificagao de radicais
A radiciacdo é a operagao inversa da potenciagao. Ou seja, pensar em radiciagdo é pensar o
processo da potenciagao ao contrario. Exemplos:

¥81=9=92=81

V125 =5 < 53 = 125

Y/10000 = 10 < 10* = 10000
Quando a raiz ndo € um numero que conseguimos calcular rapidamente de cabega, podemos
encontrar o resultado da seguinte forma: fatoramos o radicando para reescrevé-lo na forma de

poténcia e depois vemos se é possivel “cortar” o expoente de dentro do radicando com o indice da
raiz.

Se tivermos, por exemplo, /9, serd o mesmo que escrever 3/32. Vemos que o expoente do radicando
é igual ao indice. Entdo, podemos “cortar” os expoentes: ¥/9 = ¥/32 = 3. Vejamos outros exemplos:

V36=122-32=2-3=6
V27=13° =3
V625 =54 = /5252 =55 = 25
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Se, apoés a fatoracao, o expoente encontrado no radicando nao puder ser cortado com o indice,
cortamos apenas o que der, e deixamos o restante dentro da raiz. Dessa forma, estamos
simplificando o radical o maximo possivel. Observe os exemplos:

V50 =+/2-52 =52
Y320 = {/23:23-5=2-2Y5=4%5
\/sz/22-32-5:2-3\/§:6x/§

Racionalizagao

Realizar divisdes por numeros irracionais € uma tarefa dificil. Imagine dividir qualquer numero por
um irracional, que tem infinitas casas decimais sem qualquer padrao! Por isso, quando o
denominador é um radical, ¢ comum transforma-lo a partir de operagdes de multiplicagao, a fim de
gue ele vire um nuamero racional. Observe os trés tipos de caso a seguir:

Exemplo 1: raiz quadrada no denominador.
1 1 (V2\ V2

VI V2 <ﬁ> 2

Explicagdo: quando o denominador € a raiz quadrada de algum numero, multiplicamos a fragao

original “em cima” e “embaixo” por esse radical. Perceba que fazer essa multiplicagado nao altera
o valor do numero, uma vez que isso é o equivalente a multiplica-lo por 1.

Exemplo 2: raiz quadrada no denominador envolvendo adigao ou subtragao.
1 1 83-1_ +3-1 +3-1 3-1
V3+1 V3+1 V3-1 \/§2_12 3-1 2

2 VI VT _VHBAND) _VE42_VEr2_

V3-v2 3-+2 3++2 NN 3-2 1

Explicagcdo: quando o denominador é uma soma ou subtragdo que envolve raiz quadrada,
devemos usar outra estratégia: multiplicar a fragdo “em cima” e “embaixo” pelo conjugado do
denominador; isto é, por algo quase idéntico a ele, s6 trocando o sinal do meio. Isso é eficaz,
porque caimos no produto notéavel (a + b)(a —b) = a? — b?, 0 que elimina as raizes quadradas.
Mais uma vez, fazer essa multiplicagdo nao altera o valor do nimero, uma vez que é equivalente
a multiplica-lo por 1. Logo, essa estratégia é valida!

Exemplo 3: raiz maior que 2 no denominador.
6 V22 _6-322_6-V4 _3ya

2 VE VB 2
Aqui, o denominador ndo é uma raiz quadrada, seu indice é maior que 2 (no exemplo, ele é igual
a 3). Assim, devemos pensar em multiplicar a fragdo “em cima” e “embaixo” por um radical que
nos possibilite utilizar a propriedade: V/x" = x.
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Exercicios de fixagao

. . 6
1. Racionalize N

V2

2. Racionalize N

. . 4
3. Racionalize —.
38

4. Qual alternativa representa a dizima periédica 0,555...7
(A) 5/3.
(B) 5/2.
(C) 5/4.
(D) 5/9.

5. Qual é adizima periddica representada pela fragao 10/3?
(A) 0,333...
B) 1,111...
(c) 3,0303...
(D) 3,333...
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Exercicios de vestibulares

1.  (Enem PPL, 2019) O boliche é um esporte cujo objetivo é derrubar, com uma bola, uma série
de pinos alinhados em uma pista. A professora de matematica organizou um jogo de boliche
em que os pinos sdo garrafas que possuem rotulos com numeros, conforme mostra o
esquema.

Interbits®

O aluno marca pontos de acordo com a soma das quantidades expressas nos rétulos das
garrafas que sao derrubadas. Se dois ou mais rétulos representam a mesma quantidade,
apenas um deles entra na contagem dos pontos. Um aluno marcou 7,55 pontos em uma
jogada. Uma das garrafas que ele derrubou tinha o rétulo 6,8.

A quantidade maxima de garrafas que ele derrubou para obter essa pontuagéao é igual a
(A) 2.
(B) 3.
(c) 4.
(D) 5.
(E) 6.

2. (Enem 22 aplicagdo, 2016) Nas construgdes prediais sdo utilizados tubos de diferentes
medidas para a instalagao da rede de agua. Essas medidas s@o conhecidas pelo seu diametro,
muitas vezes medido em polegada. Alguns desses tubos, com medidas em polegada, sdo os

tubos de 1, 3e2,

2" 8 4
Colocando os valores dessas medidas em ordem crescente, encontramos
(E)
F
(G)
(H)
0]

-

-

-

Bl 0lw Olw NIk N|R
-

NlR DUl N|RL DUl O]W

Wlw N|IR DUl O]lWw AU
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3.

(Enem, 2015) No contexto da matematica recreativa, utilizando diversos materiais didaticos
para motivar seus alunos, uma professora organizou um jogo com um tipo de baralho
modificado, No inicio do jogo, vira-se uma carta do baralho na mesa e cada jogador recebe
em maos nove cartas. Deseja-se formar pares de cartas, sendo a primeira carta a da mesa e
a segunda, uma carta na mao do jogador, que tenha um valor equivalente aquele descrito na
carta da mesa. O objetivo do jogo é verificar qual jogador consegue o maior nimero de pares.
Iniciado o jogo, a carta virada na mesa e as cartas da mao de um jogador sdao como no
esquema:

Interbits®

o|o

5
8

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da mao desse jogador podem formar um par com
a carta da mesa?

(A) 9.
B) 7.
©) 5.
D) 4.
(E) 3.

(Enem PPL 2014) Um estudante se cadastrou numa rede social na internet que exibe o indice
de popularidade do usudrio. Esse indice é a razao entre o nimero de admiradores do usuario
e o0 numero de pessoas que visitam seu perfil na rede.

Ao acessar seu perfil hoje, o estudante descobriu que seu indice de popularidade é
0,3121212 ... O indice revela que as quantidades relativas de admiradores do estudante e
pessoas que visitam seu perfil sdo

(A) 103 em cada 330.
(B) 104 em cada 333.

(C) 104 em cada 3.333.
(D) 139 em cada 330.

(E) 1.039 em cada 3.330.
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5. (Enem PPL, 2021) A imagem representa uma calculadora cientifica com duas teclas
destacadas. A tecla A eleva ao quadrado o numero que esta no visor da calculadora, e a tecla
B extrai a raiz cubica do numero apresentado no visor.

[© Graus @Ratancs @crados] [ | (e | [ws | [ ] [ |
o L )] (0 Sl e e ]2 ] ]
| EN N [E3) £ B N0 WA BN
R | (S 3| N I | R
[n Htanth?A @}Hﬂ 1 H 2 % 3 % i % _

)

Uma pessoa digitou o nimero 8 na calculadora e em seguida apertou trés vezes a tecla A e
depois uma vez a tecla B.

Interbits®

A expressao que representa corretamente o calculo efetuado na calculadora é
(J) V8333,

(A) V822,

(B) V83 +83+83.

() V8Z+8Z+82.

(D) V82 x 8% x 82

6. Apresente a fragdo resultado da expressao: 0,66666 ...+ 0,252525 ...— 0,777777 ...

7. (Enem digital, 2020) Um jogo pedagdgico é formado por cartas nas quais esta impressa uma
fragcdo em uma de suas faces. Cada jogador recebe quatro cartas e vence aquele que primeiro
consegue ordenar crescentemente suas cartas pelas respectivas fragdes impressas. O

. ~ 3 1 2 5
vencedor foi o aluno que recebeu as cartas com as fragdes: =, -, =e-.

574”39
A ordem que esse aluno apresentou foi

(A) i; g; %; §
B) 322 %
© 333 %
@ 3332
® 3332
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D

242
8. (UTFPR G1,2016) Simplificando a expresséo ﬁ_ﬁl obtemos:

11V2
-

(A)
®) 243

©) Z+2VZ.
®) 3+22

(E) ——

3\/§+3\/§?
3 3 .

9. (PUC-Rio, 2016) Quanto vale
(A) V3.
(8) Vo.
(c) 1+3/3.
(D) 1+ 3.
(E) 23/3.
1

; 1
10. (IFAL G1,2011) O nimero N = \/32+10ﬁ+ NG

escrito sob a forma da fragéo irredutivel % entdo a + b éigual a:

€ um decimal ilimitado periédico. Se N for

) 11.
(B) 12.
© 13.
(D) 14.
() 15.



https://dex.descomplica.com.br/materiais-e-tv-uee/materiais-e-tv-uee-8c9a03/exercicios-conjuntos-numericos-operacoes-com-numeros-reais-1a05b5
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Gabaritos

Exercicios de fixagao

1.

6 _ 6 V3 _6V3_ 6V _
= _\/32_3_2\/§

w

V3 3

2 _ V2 (V5+1) _ V252 _ VI0+V2Z _ VI0+V2

Vs-1  V5-1 (V5+1)  (5°_p2 5-1 4

A4+ V2 _4NE_ ¥ _ e
%Yz Y2 ¥ V2

D
0,5555.... em forma de fragdo pode ser escrito como g

D
Para transformar 10/3 em um numero decimal, devemos dividir 10 por 3.
Essa divisdo resulta em 3,3333....

Exercicios de vestibulares

1.

E
Sendo 7,55—6,8 =0,75 e % = g = % = 75% = 0,75, podemos concluir que ele derrubou no
maximo 6 garrafas. De fato, ele derrubou, no maximo, a garrafa de valor 6,8 e 5 garrafas de valor

equivalente a 0,75.

10
8

c
—2

1 5
Desdeque-=-e=-=
2 8 4

temos > < <2,
8 2 4
E
E imediato queg = % = 0,75 = 75%. Portanto, a resposta é 3.

A
Tem-se que 0,3121212...=0,3 + 0,0121212 ...

1
=03+—-0,121212...
10

_3 + ! 0,121212
10 10

3 1 12

10710 99
3 1 4

“10710 33
_99+4 103

330 330

Portanto, o indice revela que as quantidades relativas de admiradores do estudante e pessoas
que visitam seu perfil sdo 103 em cada 330.
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5. B
i/((82)2)2 — i/82x2><2
6. 14/99

Para solucionar essa questao, primeiro transformamos as dizimas em fragoes:

0,66666 ... = 6
) e — 9

0,25252525 ... = 2>

7
0,777777 ... = )

Agora, reescrevendo a expressao com fragdes, temos:
6 25 7_25 1_25—11_14

97997999797 99 ~ 99

7. A
Célculo do minimo multiplo comum (MMC) entre os denominadores das fragdes:
MMC(3, 4, 5, 9) = MMC(3, 22, 5, 3%2)=2%2-32.5=180

Sendo assim, podemos reescrever as fragdes como:
3 3-36 108

5 5.36 180

1 _1-45 45

4 4-45 180

2_2~60_120

3 3.60 180

5 5-20 100

9 9.20 180

Portanto, a ordem que o aluno apresentou foi:

1.5.3.2

4’9’ 5" 3
8. D

Simplificando a expressao, tem-se:

2+~ (2+i>-(x/7+1)

V2 V2+1 \“TR CGa3e L 5H3VZ V2 5V2+6 o 5V2

V2-1 V2+1 1 V2 V2. 2 2 2
9. C

B9 VB W8 s

————=s=t3==1+ |z=1+133

V3 V3 3 3
10. D

Sabendo que vVa+vb = f? + f? com ¢ = Va? — b, temos:

32+18 \/32 —18
+

=5+7

\/32+10\/7=\/32+\/W=\/ > >

Analogamente, obtemos /32 — 10v/7 = 5 — +/7. Desse modo:
1 1 1 5-v7 L5 V7 5

N = + = +
V32+10v7 32-10V7 5+V7 5-v7 18 18
Portanto,a+b =5+9 = 14.




